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mandataire 
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Date du d6pot international (jour/mois/ann^e) 
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Date de priority (jour/mois/annee) 
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Classification internationale des brevets (CIB) ou k la fois classification nationale et CIB 
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Deposant 

SAINT-GOBAIN VITRAGE et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de t'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant confornnennent a {'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ tl est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
Tadministration chargee de I'examen prelinainaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I S Base du rapport 



Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle 

Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon ('article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 




VII 


□ 


VIII 
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Fax: +49 89 2399 - 4465 



Date d'achdvement du present rapport 



09.05.2000 



Fonctionnaire autorise 

Miller, B 

N° de telephone +49 89 2399 8540 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PREUMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR99/00395 



I. Base du rapport 

1 Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres {les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
roffice recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-9 version initiale 

Revendications, N^: 

1-11 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/1 version initiale 



2. Les modifications ont entraine Tannulation : 

□ de la description, pages: 

□ des revendications, n°^ : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de I'lnvention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 
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RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMIN AIRE INTERNATIONAL Demande intemationale n° PCT/FR99/00395 



V. Declaration motiv e selon l article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibilit ' 
d'appMcation industrielle; citations et explications a I'appui d c tt d claration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 2,3,6-9 

Non : Revendications 1,4,5,10,11 

Activite inventive Oui : Revendications 

Non: Revendications 1,4,5,10,11 

Possibiiite d'application industrielle Oui: Revendications 1-11 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VI. Certain documents cites 

1 . Certains documents publies (regie 70. 1 0) 
et /ou 

2. Divulgations non ecrites (regie 70.9) 
voir feuille separee 

VIIL Observations relatives a la demande Internationale 

Les obsen/ations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuille separee 



Formutaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feuille 2) Qanvier 1994) 



(uspro) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n" PCT/FR99/00395 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE ^ 

Concernant le point V 

Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive t 
la possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette 
declaration 

1 . Le document D1 (voir le point VI), qui est considere comme I'etat de la technique le 
plus proche de I'objet de la revendication 1, montre: un vitrage composite du type 
comprenant deux feuilles de verre et une couche intercalaire en matiere plastique 
transparente (PVB), par exemple de 0.38 mm a 1.52 mm, en particulier 0,76 mm 
d'epaisseur (page 39, colonne 2). Le gain de securite est obtenu grace a une 
couche intercalaire en plastique qui retient les morceaux de verre en cas de brisure. 
Ceci reduit au minimum le risque de dommages des fragments tranchants (page 38, 
colonnes 1-2). Le vitrage composite est utilisable notamment dans I'industrle 
automobile pour realiser des pare-brises (page 38, colonne 1, titre) et vitrages 
lateraux (page 42, colonnes 1 ). 

L'objet de la revendication 1 ne differe pas done de cette utilisation connue ("safety 
glass", page 38, colonne 1). 

Done robjet de les revendications 1 , 4, 5, 10 et 1 1 n'est pas nouveau (article 33(2) 
PCT). 

2. Le probleme que la presente invention se propose de resoudre peut done etre 
considere comme etant: minimiser autant que possible la laceration affectant les 
visages des occupants dans une voiture (page 2, lignes 11-12). Ce probleme est 
done le meme que celui du document D1. 

Bien que D1 presente seulement des avantages semblables a eeux mentionnes dans 
la presente demande (raugmentation de I'epaisseur de I'adhesif intercalaire a pour 
effet de diminuer I'ampleur du phenomene de laceration, voir presente demande, 
figure 1), I'homme du metier aurait ete amene a utiliser une feuille en plastique de 
couche intercalaire ayant une epaisseur de plus que frequemment utilise 0,076 
centimetres dans des verres de surete pour la raison suggeree dans D1, page 41, 
colonne 1: 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - 



Demande intemationale n° PCT/FR99/00395 
FEUILLE SEPAREE 



une amelioration synergique de la resistance la penetration est obtenue en reduisant 
simultanement la force adhesive et en augmentant I'epaisseur de la couche 
intercalaire. 

}■■ 

Par consequent, la combinaison des caracteristiques des revendications 2, 3 et 6-9 
n'est pas comprise dans I'etat de la technique. Dependant, la solution proposee a ce 
probleme dans les revendications 2, 3 et 6-9 de la presente demande n'est pas 
consideree comme impliquant une activite inventive (article 33(3) PCX), et ce pour 
les raisons suivantes: 

Les caracteristiques des revendications 2, 3 et 6-9 sont seulement des possibilites 
que la personne du metier pourrait choisir, selon le cas d'espece. En particulier, ces 
modifications entrent dans le cadre de la pratique courante pour la personne du 
metier et les avantages qui en resultent sont aisement previsibles. 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n° PCT/FR99/00395 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant I point VI 
Certains documents cites 

Le document n'a pas ete cite dans le rapport de recherche international. Une copie 
de ce document est jointe en annexe. 

D1 : Robert H. Fariss "Fifty years of safer windshields", CHEMTECH, Septembre 
1993, American Chemical Society, pages 38-43 



Concernant le point VIM 

Observations relatives a la demande intemationale 

Les revendications 6 et 7 ne satisfont pas aux conditions requisees a I'article 6 POT, 
dans la mesure ou I'objet pour lequel une protection est recherchee n'est pas 
clairement defini. Les revendications tentent de definir cet objet par des parametres 
inusuels: "une contrainte de compression a cour dans la zone centrale." 

Les caracteristiques techniques necessaires pour parvenir a ces parametres 
manquent dans la description. Les limitations que I'on entend definir par ces 
caracteristiques ne ressortent done pas clairement des revendications 6 et 7, 
contrairement a ce qui est exige a I'article 6 POT (les Directives PCT, lll-4.7a). 
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Copi alintenti n de I'office 6lu (EO/US) PCT/FR99/0039i 

TRAITE lOoOPERATION EN MATIEF^E BREVETS 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION DE L'ENREGISTREMENT 
D'UN CHANGEMENT 

(rfegle 92bis.1 et 
instruction administrative 422 du PCT) 


Destinataire: 

MULLER, Ren§ 
oaini-oouain ncciiciuiic 
39, quai Lucien Lefranc 
F-93300 Aubervilliers 
FRANCE 


Date d*expedrtion (jour/mois/annee) 
07 aout 2000 (07.08.00) 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
PL298012PCT 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demande intemationale no 
PCT/FR99/00395 


Date du depot international Gour/mois/ann^e) 
22fevrier 1999 (22.02.99) 



1. Les renseignements suivants etaient enregistres en ce qui concerne: 



X le deposant Q Tinventeur le mandataire le representant commun 


Norn et adresse 

SAINT-GOBAIN VITRAGE 
18, avenue d'Alsace 
F-92400 Courbevoie 
FRANCE 


Nattonalite (nom de I'Etat) 


Domicile (nom de l Etat) 
FR 


no de telephone 


no de telecopieur 


no det6l6imprimeur 


2. Le Bureau international notifie au deposant que le changement indique ci-apres a 6t6 enregistre en ce qui concerne: 
1 1 la personne le nom Q I'adresse Q la nattonalite Q le domicile 


Norn et adresse 

SAINT-GOBAIN GLASS FRANCE 
18, avenue d'Alsace 
F-92400 Courbevoie 
FRANCE 


Nationality (nom de I'Etat) 
FR 


Domicile (nom de I'Etat) 
FR 


no de telephone 


no de t6lecopieur 


no de t^leimprimeur 



3. Observations complementaires, le cas ech6ant: 



4. Une copie de cette notification a ete envoyee: 

[1<] d I'office recepteur aux offices d6sign6s concern6s 

I [ a {'administration chargee de la recherche internationals aux offices elus concernes 

Px] d Tadministration chargde de I'examen preliminaire international autre destinataire: 



Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneve 20« Suisse 



no de t6l6copieur (41-22) 740.14.35 



Fonctionnatre autorise: 

Sean Taylor 

no de telephone (41-22) 338.83.38 



Formutaire PCT/IB/306 (mars 1994) 



003452214 
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PCT/FR99/00395 

TRAITE D '-'COOPERATION EN MATIER'"^E BREVETS 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 

(regie 61 .2 du PCT) 


Destinataire: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa quality d'office 6lu 


Date d'exp6dition Gour/mois/ann^e) 

26 octobrel999 (26.10.99) 




Demande Internationale no 
PCT/FR99/00395 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
PL298012PCT 


Date du depot international Gour/mois/ann6e) 
22 fevrler1999 (22.02.99) 


Date de priority (jour/mois/ann^e) 
23 fevrier 1998 (23.02.98) 


D^posant 

BORDEAUX, Frederic etc 



1 . L'office d^signe est avise de son Election quia ete faite: 

I X I dans la demande d'examen pr6Iiminaire international pr6sentee h Tadministration charg6e de I'examen pr6liminaire 
international le: 

06 septembre 1999 (06.09,99) 



I I dans une declaration visant une Election ult6rieure d6pos6e auprds du Bureau international le: 



2. L'6lection | X | a 6te faite 

I I n'a pas 6te faite 



avant {'expiration d'un d6lai de 19 nnois a connpter de la date de priority ou, lorsque la rdgle 32 s'applique, dans le d^lai vis^ 
d la rdgle 32.2b). 



Bureau international de TOMPI 


Fonctionnaire autorise 






34, chemin des Colombettes 


R. Forax 




121 1 Geneve 20, Suisse 




nodet6l6copieur: (41-22) 740.14.35 


node telephone: (41-22)338.83.38 




Formulaire PCT/IB/331 Guillet 1992) 




2918303 
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TRAITE DE C 



ERATION EN MATIERE DE BR 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

PL298012 PCT 


POUR SUITE v^'"" notification de transmission du rapport de recherche intemationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande intemationate n° 

PCT/FR 99/00395 


Date du depot international (yot/r/mo/s/annee^ 

22/02/1999 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
O'our/mois/annee) 

23/02/1998 


Deposant 

SAINT-GOBAIN VITRAGE et al . 



Le present rapport de recherche intemationale, etabli par I'ad ministration chargee de la recherche intemationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau intemational. 

Ce rapport de recherche intemationale comprend 2 feuilles. 

[X] II est aussi accompagne d*une copie de chaque document relatif a I'etat de ta technique qui y est cite. 



1. Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, ta recherche Internationale a ete effectuee sur la base de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication cohtraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche intemationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande intemationale remise a I'administration. 



b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande intemationale (le cas echeant), 
la recherche Internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
I I contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande intemationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et foumi ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete foumie. 

II a estimd que certaines revendlcatlons ne pouvalent pas faire Tobjet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unltd de I'lnventlon (voir le cadre II). 



4. En ce qui conceme le titre, 

[X] le texte est approuve tel qu'tt a ete remis par le deposant. 

I I Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui conceme rabr6g6, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche Internationale. 

6. La figure des desslns a publier avec I'abrege est la Figure n*' J 



[X] suggeree par le deposanL |^ Aucune des figures 

□ , . . ^ , . ' _, ^. n'est a publier. 

parce que le deposant n a pas suggere de figure. ^ 

I I parce que cette figure caracterise mieux invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande Internationale No 

PMiR 99/00395 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 B32B17/10 86001/00 C03C27/12 



Selon la classification intemattonale des brevets (CIB) ou k la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAiNES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consult^e (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 B32B B60J C03C 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents reievent des domaines sur lesquels a port^ la recherche 



Base de donnees Electron ique consultee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



0. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^gorie " Identification des documents cites, avec, le cas ech^ant, Tindication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



EP 0 816 064 A (SAINT GOBAIN VITRAGE) 

7 Janvier 1998 

cite dans la demande 

voir le document en entier 



1-3,5, 
10,11 



[ I Voir la suite du cadre 0 pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



* Categories speciales de documents cites: 

"A" document d6finissant I'^tat general de la technique, non 

consid6r6 comme part leu lierement pertinent 
"E" document ant^rieur, mais publie k la date de d^pdt international 

ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendicatlon de 
priority ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison sp^ciale (telle qu'indiqu^e) 

"O" document se r6f6rant 6 une divulgation orale. 6 un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document public avant la date de d6p6t international, mais 
post^rieurement k la date de priority revendlqu6e 



"T" document utterieur publie apr^s la date de depdt International ou la 
date de priority et n'appartenenant pas a I'^tat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou ta theorie constituent la base de invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiqu6e ne peut 
§tre consider6e comme nouvetle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document consider^ isolement 

"Y" document particuli6rement pertinent; I'inven tion revendiqu6e 

ne peut §tre consideree comme impliquant une activity inventive 
torsque le document est associ^ k un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison 6tant 6vidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la mfeme famille de brevets 



Date k laquelle ta recherche internationale a 6te effectivement achevee 



6 mai 1999 



Date d'expedition du present rapport de recherche intemattonale 



14/05/1999 



Nom et adresse postale de I'adm I nist ration charg6e de la recherche intemationale 
Office Europ^en des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Van Belleghem, W 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

InforgMte on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



International Application No 

■R 99/00395 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 0816064 



07-01-1998 



FR 
FR 
BR 
JP 
PL 



2750075 A 
2759628 A 
9703720 A 
11001349 A 
320772 A 



26-12-1997 
21-08-1998 
10-11-1998 
06-01-1999 
05-01-1998 



Forni PCT/ISA/SIO (pateni family annex) (July 1992) 



I 

1 



W/S PAGE BUNK 
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w 



TRAITE D^OOPERATION EN MATIER|^E BREVETS 

Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



WO 99/42283 
PCT/FR 99/00395 



PCT 

AVIS INFORMANT LE DEPOSANT DE LA 
COMMUNICATION DE LA DEMANDE 
INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 

(regie 47,1 .c), premiere phrase, du PCT) 


Destinataire: 

MULLER, Rene 
Saint-Gobain Recherche 
39, qua! Lucien Lefranc 
F-93300 Aubervilliers 
FRANCE 

0 3 SEP. 1999 


Date d'expedition (jour/mois/annee) 
26aout 1999 (26.08.99) 




Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
PL298012 PCT 


AVIS IMPORTANT 


Demande Internationale no 
PCT/FR99/00395 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

22 fevrier 1999 (22.02.99) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 

23 fevrier 1998 (23.02.98) 


Deposant 

SAINT-GOBAIN VITRAGE etc 



1. It est notifie par la presents qu'a ta date indiquee ci-dessus comme date d'expedition de cet avis, le Bureau international a 
connmunlque, connme le prevoit Tarticle 20, la demande Internationale aux offices designes suivants: 

EP,JP,KR,US 



Conformement a la regie 47.1. c), troisieme phrase, ces offices acceptent le present avis comme preuve determinante 
du fait que la communication de la demande Internationale a bien eu lieu a la date d'expedition indiquee plus haut, et le 
deposant n'est pas tenu de remettre de copie de la demande internationale a I'office ou aux offices designes. 

2. Les offices designes suivants ont renonce a I'exigence selon laquelle cette communication doit etre effectuee a cette date: 
BR,MX,PL 



La communication sera effectuee seulement sur demande de ces offices. De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 
de copie de la demande internationale aux offices en question (regie 49.1 )a-bis)). 

3. Le present avis est accompagne d'une copie de la demande internationale publiee par le Bureau international le 
26 aoCit 1999 (26.08.99) sous le numero WO 99/42283 

RAPPEL CONCERNANT LE CHAPITRE II (article 31.2)a) et regie 54.2) 

Si le deposant souhaite reporter I'ouverture de la phase nationale jusqu'a 30 mois (ou plus pour ce qui concerne certains 
offices) a compter de la date de priorite, la demande d'examen preliminaire international doit etre presentee a 
I'administration competente chargee de I'examen preliminaire international avant I'expiration d'un delai de 19 mois a 
compter de la date de priorite. 

II appartient exclusivement au deposant de veiller au respect du delai de 19 mois. 

II est a noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a son 
domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 

RAPPEL CONCERNANT L'OUVERTURE DE LA PHASE NATIONALE (article 22 ou 39.1)) 

Si le deposant souhaite que la demande internationale procede en phase nationale, il doit, dans le delai de 20 mois ou 
de 30 mois, ou plus pour ce qui concerne certains offices, accomplir les actes mentionnes dans ces dispositions aupres 
de chaque office designe ou elu. 

Pour d'autres informations importantes concernant les delais et les actes a accomplir pour I'ouverture de la phase 
nationale, voir I'annexe du formulaire PCT/IB/301 (Notification de la reception de I'exemplaire original) et le volume II 
du Guide du deposant du PCT. 



Bureau international de I'OMPi 


Fonctionnaire autorise 


34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 


1211 Geneve 20, Suisse 


no detelecopieur (41-22) 740.14.35 


no de telephone (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/lB/308 (juillet 1996) 2800968 



# m 
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5 VITRAGE ANTI-LACERATION 



10 L'invention appartient au domaine des vitrages et est, en particulier, 

relative a la protection des personnes se trouvant a proximite d'un vitrage 
lorsque celui-ci est brise. 

Dans le cas de Fautomobile, d'importants efforts ont ete realises 
jusqu'a nos jours pour adapter la structure des vitrages et la nature de 

15 leurs materiaux constitutifs dans une perspective de protection des 
occupants. A cet effet, les differents types d'accidents susceptibles de se 
produire ont fait I'objet de simulations. 

L'un des problemes qui a pu etre clairement identifie touche les 
vitrages monolithiques trempes, largement utilises comme vitrages 

20 lateraux, notamment mobiles verticalement. En cas de choc du a une 
collision, un tonneau, etc, ce type de vitrage se brise en mille morceaux en 
liberant totalement Touverture de la fenetre. II a ete etudie que Texpulsion 
des occupants par cette ouverture constitue Tun des risques les plus 
critiques par sa frequence et la gravite de ses consequences, en particulier 

25 Tecrasement de Toccupant par la carrosserie. 

Dans un souci d'ameliorer les conditions de securite, Tune des voies 
a consiste a remplacer les vitrages monolithiques trempes, d'epaisseurs en 
general au moins egales a 3 mm, par des vitrages feuilletes constitues de 
deiox feuilles de verre plus ou moins trempees ou simplement recuites, 

30 d'epaisseurs approximativement comprises entre 1 et 3 mm, prenant en 
sandwich un adhesif intercalaire, generalement une couche de 
polyvinylbutyral (PVB) de 0,76 mm d'epaisseur. Un tel vitrage, lorsqu'il se 
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brise, est susceptible de rester en place dans la bale ; cependant, les 
eclats de verre, qui conservent leur adhesion au PVB, constituent une 
source de laceration, principalement a hauteur des visages des occupants. 
L'enfoncement du vitrage vers Thabitacle provenant notamment parfois du 
5 pliage des elements de carrosserie ou du cadre qui contient le vitrage 
constitue, a cet egard, de maniere bien comprehensible, une circonstance 
d'autant plus aggravante qu'il se produit avec formation de profils du 
vitrage en angles plus aigus penetrant a Tinterieur de ITiabitacle. En effet, 
certains eclats de verre brise situes a proximite de tels angles relativement 

10 aigus presentent des bords tranchants diriges vers les occupants. On 
cherche bien evidemment a minimiser autant que possible la laceration 
affectant les visages des occupants. 

On connait, d'autre part, de nombreux vitrages anti-effraction et/ou 
anti-balles et/ou anti-eclats comportant au moins trois feuilles de verre 

15 reliees par divers intercalaires tels que PVB, poljoarethane (PU) 
d'epaisseurs superieures a 0,75 mm. 

Dans le cadre de Tutilisation d'un feuillete verre-adhesif-verre 
comme vitrage lateral automobile mentionnee precedemment, la demande 
de brevet EP 0 418 123 Al decrit Tamelioration des proprietes 

20 d'affaiblissement acoustique, obtenue par mise en oeuvre d'un intercalaire 
approprie de 0,8 a 2,0 mm d'epaisseur. Cet intercalaire est en un 
copolymere chlorure de vinyle-methacrylate de glycidyl ; certains PU 
thermoplastiques peuvent aussi convenir, le PVB etant au contraire evite. 

La demande de brevet EP 0 816 064 Al conceme Tallegement du 

25 me me type de vitrage avec maintien de proprietes mecaniques 
satisfaisantes, notamment en resistance a la flexion. La mise en oeuvre de 
feuilles de verre fines, d'epaisseurs approximativement egales a 0,5 mm, 
est rendue possible par Temploi d'intercalaires particuliers, relativement 
durs, ayant un module de Young au moins egal a 20 MPa, tels qu'une 

30 resine ionomere, certains polyure thanes, certains polyesters, du poly 
(terephtalate d'ethylene), certaines resines acryliques. 

De maniere inattendue, les inventeurs se sont apergus que 
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raugmentation de Tepaisseur de I'adhesif intercalaire a pour effet de 
diminuer Tampleur du phenomene de laceration, en particulier dans les 
circonstances evoquees precedemment. 

En consequence, rinvention a pour objet Tutilisation d'un vitrage 
5 feuillete essentiellement constitue de deux feuilles de verre reliees par 
rintermediaire d'une couche adhesive intercalaire d'epaisseur superieure a 
0,76 mm en tant que vitrage anti-laceration, notamment pour automobile 
et vehicules de transport; 

Conformement a Tinvention, la propriete anti-laceration est 

10 appreciee sur des mannequins selon des essais decrits dans la publication 
« Pickard J., Brereton P., Hewson A. : An objective method of assessing 
laceration damage to simulated facial tissues - The Triplex Laceration 
Index - Proceeding of 17^^ Conference - American Association of 
Automotive Medicine 1973 - Pages 148-165 ». Cette publication defmit une 

15 echelle de mesure de la laceration entre 0 et environ 13 dans la pratique, 
ou meme superieures, observee sur la tete d'un mannequin enT vinyle, 
recouverte de deux cuirs calibres. Le parametre releve, appele TLI (pour 
Triplex Laceration Index), est d'autant plus eleve que les eraflures, 
arrachements et autres dommages des deux cuirs et du vinyle sont 

20 nombreux et profonds a Tissue de Tessai. 

II a, d'autre part, ete observe en tant qu'avantage secondaire 
procure par Tinvention, un effet anti-laceration vis-a-vis des air-bags 
installes dans lliabitacle. Cet effet se manifeste par une diminution des 
crevaisons d 'air-bags au cours d'accidents et, finalement, par une 

25 meilleure efficacite de leur fonctionnement. 

Selon une variante preferee de I'invention, le vitrage est utilise 
comme vitrage an ti- laceration a Tetat non integre ou, en d'autres termes, 
comme vitrage presentant des proprietes anti-laceration vis-a-vis d'un 
occupant ou d'un mannequin qui le heurtent alors qu'il est deja brise. On 

30 comprend aisement que la laceration soit beaucoup plus importante dans 
ces conditions que lorsque Toccupant heurte une surface de vitrage 
integre qui ne se fragmente qu'ensuite. 



wo 99/42283 PCT/FR99/00395 

4 

Une seconde variante de rinvention, preferee a la precedente, 
correspond a des conditions encore plus exigeantes de mesure de la 
propriete anti-laceration. II s'agit de Tutilisation d'un vitrage feuillete defini 
ci-dessus en tant que vitrage ayant des proprietes anti-laceration a Tetat 
5 non integre et plie. Cette variante se refere particulierement au cas de 
vitrages montes, dans le cadre de Texperimentation, dans un cadre 
articule selon un axe au moins ; en cas de choc provenant de Texterieur 
du vehicule, un cadre de ce type subit une deformation angulaire jusqu'a 
un angle minimal predetermine, peu inferieur a 180"*, provoquant 

10 Tenfoncement du vitrage sur une courte distance dans Thabitacle. 

Le long de Taxe d 'articulation du cadre, le vitrage presente un 
sommet arrondi en U ou une arete en V, selon les cas. Lorsque le vitrage 
est brise, les morceaux de verre situes a proximite de Taxe d 'articulation 
sont d'autant plus dangereux que leurs aretes sont dirigees avec un 

15 certain angle incident vers les occupants. 

Par « vitrage anti-laceration » au sens de Tinvention, on designe un vitrage 
aux proprietes anti-laceration sensiblement ameliorees par rapport a 
celles d'un feuillete classique, notamment un vitrage lateral automobile 
dont le TLI, mesure dans des conditions extremement rigoureuses telles 

20 que sur vitrage non integre et plie, n'excede pas 7, et de maniere 
particulierement preferee 6. 

Avantageusement, I'epaisseur de la couche adhesive intercalaire 
n'excede pas 2 mm, voire 1,90 mm ou meme 1,53 mm. En effet, 
Taugmentation de cette epaisseur a des valeurs superieures ne procure 

25 plus une amelioration significative de Teffet an ti- laceration, mais a pour 
consequence principale un alourdissement et un rencherissement du 
vitrage. 

Pour constituer Tintercalaire, toute matiere plastique habituellement 
utilisee comme adhesif entre deux feuilles de verre peut etre retenue, etant 
30 entendu que Tepaisseur totale de la couche intercalaire est superieure a 
0,76 mm. Sont bien adaptes a cet effet les poljrvinylbutyral, polyurethane, 
notamment polyurethane thermoplastique, polyurethane RIM, 
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polycarbonate, poly (methaciylate de methyle), polypropylene, copolymere 
ethylene/ acetate de vinyle, copolymere cycloolefinique, polyethylene 
notamment sous forme d'une resine ionomere telle qu'un copolymere 
d'acide (meth)aciylique et d'ethylene, neutralise par une polyamine, 
5 polyester thermoplastique, notamment le poly (terephtalate d'ethylene), 
polyester thermodurcissable insature, resine acrylique eventuellement 
modifiee, copolymere chlorure de vinyle/methacrylate de glycidyL La 
couche adhesive intercalaire peut etre constituee d'une unique couche a 
base de Tune de ces matieres plastiques, associee aux additifs habituels, 

10 en particulier a des plastifiants en proportions variables. Le PVB standard, 
de meme que son grade « acoustique », conviennent parfaitement ainsi que 
d'autres compositions presentant d'excellentes proprietes d'affaiblissement 
acoustique, telles que decrites dans la demande EP 0418 123 Al. Selon 
une alternative, la couche adhesive intercalaire est constituee d'un 

15 empilement d'epaisseur superieure a 0,76 mm de plusieurs couches telles 
qu'elles viennent d'etre definies. Conviennent particulierement bien les 
empilements presentant des proprietes d'affaiblissement acoustique, 
constitues par exemple d'une couche de PVB ou autre matiere adaptee a 
la presente invention et d'une couche d'une resine acoustique separees 

20 par un film barriere de poly (terephtalate d'ethylene), comme decrit dans 
la demande de brevet EP 0 763 420 Al, dont le contenu est incorpore ici a 
titre de reference. 

Avantageusement, chacune des deux feuilles de verre du vitrage 
feuillete a une epaisseur comprise entre 0,1 et 3 mm, en particulier au 

25 moins egale a 1,5 mm, et presente une contrainte de compression a coeur 
dans la zone centrale comprise entre 1 et 50 MPa, avantageusement au 
moins egale a 20 MPa. Le verre employe est du verre flotte, plus ou moins 
trempe, c'est-a-dire de Tetat totalement trempe a simplement recuit et, de 
preference, semi- trempe. 

30 Selon un mode de realisation prefere, Tinvention concerne egalement 

Tutilisation d'un vitrage feuillete comprenant au moins une couche 
fonctionnelle. Celle-ci peut consister en Tune des couches ou feuilles 
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decrites ci-dessus, obtenue par rincorporation de la fonction recherchee 
dans cette couche ou cette feuille, dont la composition est choisie de 
maniere adaptee a cet effet. II peut egalement s'agir d'une couche plus ou 
moins mince ou d'un film intercale entre une feuille de verre et la couche 
5 adhesive intercalaire ou entre deux couches constitutives de cet adhesif 
intercalaire, ou encore d'une couche ou d'un film fonctionnel directement 
en contact avec Fair ambiant, que ce soit celui de Texterieur ou celui de 
ITiabitacle du vehicule. 

Une couche fonctionnelle peut consister en une couche 

10 hydrophobe /oleophobe, greffee sous forme d'une couche mince 
d'epaisseur comprise entre 2 et 50 nm sur la surface exterieure d'une 
feuille de verre, ou auto-supportee sur un film plastique tel qu'un poly 
(fluorure de vinyle) (PVF) ou poly (fluomre de vinylidene) (PVDF) applique 
sur la surface exterieure de la feuille de verre. 

15 La couche fonctionnelle comprend aussi une couche de decor et/ou 

de masquage, couvrant tout ou partie de la surface du vitrage feuillete. 

Cette couche peut, par exemple, remplacer le decor serigraphie 
depose frequemment a la peripheric de la face interieure de vitrages, 
notamment pour vehicules automobiles, dans le but de masquer, pour un 

20 observateur situe a I'exterieur du vehicule, les elements de carrosserie 
formant le cadre de la bale et le cordon de coUe qui est ainsi protege de la 
degradation par rayonnement ultraviolet. Elle peut comporter des 
elements de decor colore opaque ou transparent, permettant de realiser 
des elements de couleur assortis a la carrosserie ou a Tequipement 

25 interieur, des logos, etc. 

Comme autres exemples de couches fonctionnelles peuvent etre 
citees les couches optiquement selectives, constituees d'empilements de 
couches qui se distinguent par une transmission elevee dans le domaine 
visible (longueurs d'onde de 400 a 800 nm) et une absorption et/ou une 

30 reflexion elevee dans le domaine ultraviolet (< 400 nm) et infrarouge 
( > 800 nm). Ces couches peuvent consister en couches metalliques 
minces, par exemple a base d 'argent, d'epaisseurs comprises entre 2 et 
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35 nm, separees entre elles ainsi que des autres couches ou films 
adjacents par des couches dielectriques d'oxydes ou de nitrures d'indium, 
etain, silicium, zinc, titane, tungstene, tantale, niobium, aluminium, 
zirconium..., d'epaisseurs generalement comprises entre 10 et 150 nm. 
5 Ces couches peuvent comporter au moins une couche coloree dans la 
masse. 

L'ensemble de ces couches peut etre conducteur d'electricite ; il peut 
appartenir a la famille des empilements anti-solaires, utilises pour limiter 
rapport de chaleur par rayonnement solaire dans des espaces fermes ou a 

10 celle des empilements bas-emissifs, utilises au contraire pour limiter la 
deperdition de chaleur dans des espaces fermes, due principalement a une 
transmission de rayonnement infrarouge a travers le vitrage. De tels 
empilements sont decrits dans les brevets FR 2 708 926 et EP 0 678 484. 

Les couches fonctionnelles sont formees de maniere connue par 

15 application de precurseurs liquides, selon des techniques classiques de 
flow-coating, trempe, pulverisation de liquide ou rideau, par pyfolyse ou 
par evaporation selon des techniques telles que CVD (Chemical Vapor 
Deposition), plasma, eventuellement sous vide. La ou les couche(s) de 
decor et de masquage est (sont) apportee(s) sur des films supports, 

20 notamment en matiere plastique, selon des techniques utilisees en 
impression : serigraphie, flexographie, jet d'encre, impression laser. 

La formation d'empilements optiquement selectifs fait appel a des 
depots successifs par pulverisation cathodique, notamment assistee par 
champ magnetique ou similaire. A cet egard, il est a nouveau fait reference 

25 aux brevets FR 2 708 926 et EP 0 678 484. 

La formation des couches fonctionnelles est achevee avec 
application eventuelle d'un chauffage et/ou d'un rayonnement notamment 
ultraviolet, selon des procedes de polymerisation, sol-gel, reticulation... 

Selon un mode de realisation particulierement avantageux, le vitrage 

30 feuillete comporte, sur Tune au moins de ses faces exterieures, une feuille 
en matiere plastique. II s'agit tout particulierement d'une feuille ayant des 
proprietes d 'anti-laceration et, eventuellement, d 'auto-cicatrisation 
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disposee sur la face du vitrage orientee vers lliabitacle du vehicule ou 
Tinterieur du batiment. Une telle feuille en matiere plastique comprend, 
par exemple, une couche en polyurei±Lane thermoplastique servant a 
Tadhesion vis-a-vis de la feuille de verre, et une couche de polyxirethane 
5 thermodurcissable exterieure, c'est-a-dire en contact direct avec 
ratmosphere de Thabitacle ou de Tinterieur du batiment ; elle est decrite 
dans le brevet FR 2 398 606, incorpore ici a titre de reference, et ameliore 
les proprietes anti-laceration du vitrage. 

L'utilisation selon Tinvention vise tout particulierement le vitrage 

10 automobile et, de maniere preferee, tout vitrage lateral automobile fixe ou 
mobile, par exemple verticalement. Un emploi comme pare-brise et lunette 
arriere peut etre considere comme faisant partie de Tinvention par 
analogic, bien que le probleme technique qu'elle resout et, en particulier la 
definition du TLI ci-dessous, concerne exclusivement les vitrages 

15 automobiles lateraixx ; au meme titre, une utilisation en tant que vitrage 
batiment se situe egalement dans la portee de Tinvention. 

L'effet remarquable de Taugmentation d'epaisseur de Tintercalaire 
sur les proprietes anti-laceration est main tenant illustre par les exemples 
suivants. 

20 EXEMPLE 1 

Le TLI (Triplex Laceration Index), tel que defini ci-dessus, est mesure 
sur des vitrages automobiles lateraux constitues de deux feuilles de verre 
flotte de 2,1 mm d'epaisseur, prenant en sandw^ich un intercalaire de PVB 
d'epaisseur variable. L'une des feuilles de verre est simplement recuite, 

25 c'est-a-dire n'a ete soumise a aucune trempe ; Tautre a ete trempee 
partiellement, a un degre correspondant a une contrainte de surface de 
45 ± 10 MPa, qui equivaut a une contrainte de compression a coeur dans 
la zone centrale approximativement egale a 22 ± 5 MPa. 

La mesure est effectuee sur un mannequin qui heurte le vitrage 

30 casse monte dans un cadre articule ayant subi une deformation angulaire 
correspondant a un enfoncement du vitrage de 75 mm dans ITiabitacle au 
niveau de Taxe d 'articulation. 
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Le vitrage presente une longueur de 600 mm et une largeur de 
450 mm. 

Le TLI mesure est consigne dans le tableau qui suit pour chaque 
epaisseur de PVB et type de verre utilises. 



Epaisseur de PVB 


Verre trempe 
partiellement 


Verre recuit 


0,38 mm 


7,8 


7,4 




6,9 


9,7 




7,4 


11,2 


0,76 mm 


5,8 


6,9 




5,1 


5,5 




5,7 


7,4 


1,14 mm 


6,0 


8,1 




5,2 


7,2 




5,7 


5,5 


1,52 mm 


4,5 


4,7 




4,8 


5,2 




4,9 


5,7 



5 Pour chaque type de verre, une interpolation lineaire des mesures 

de TLI en fonction de Tepaisseur de PVB est realisee et representee sur la 
figure unique a laquelle il est fait reference. L'effet d 'amelioration des 
proprietes anti-laceration, en I'occurrence sur vitrage casse plie, procure 
par une augmentation de Tepaisseur du PVB intercalaire, est bien visible. 

10 Dans les memes conditions, le TLI a ete mesure sur trois vitrages 

automobiles lateraiox constitues de deiox feuilles de verre flotte legerement 
durci, c'est-a-dire ayant ete soumis a une faible trempe, de 1,1 mm 
d'epaisseur, adherant Tune a Tautre au moyen d'un intercalaire de 2 mm 
d'epaisseur. Comme intercalaire, on choisit un copolymere d'acide 

15 acrylique et d'ethylene neutralise par une polyamine. Les TLI releves sont 
3,8 ; 3,9 ; 4,1 correspondant a un niveau remarquable des proprietes anti- 
laceration. 
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REVENDICATIONS 

1. Utilisation d'un vitrage feuillete essentiellement constitue de deixx 
feuilles de verre reliees par Tintermediaire d'une .couche adhesive 
intercalaire d'epaisseur superieure a 0,76 mm en tant que vitrage anti- 
laceration. 

2. Utilisation d'un vitrage feuillete selon la revendication 1 en tant 
que vitrage ayant des proprietes anti-laceration a Tetat non integre. 

3. Utilisation d'un vitrage feuillete selon la revendication 2 en tant 
que vitrage ayant des proprietes anti-laceration a Fetat non integre et plie. 

4. Utilisation selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en 
ce que Tepaisseur de la couche adhesive intercalaire est au plus egale a 
2 mm, de preference a 1,90 mm, notamment 1,53 mm. 

5. Utilisation selon Tune des revendications 1 a 4, caracterisee en 
ce que la couche adhesive intercalaire est constituee d'une ou plusieurs 
couches de matieres plastiques choisies parmi les pol3rvinylbutyral, 
polyurethane, notamment polyurethane thermoplastique, polyurethane 
RIM, polycarbonate, poly (methaciylate de methyle), polypropylene, 
copolymere ethylene/ acetate de vinyle, copolymere cycloolefmique, 
polyethylene notamment sous forme d'une resine ionomere telle qu'un 
copolymere d'acide (meth)acrylique et d 'ethylene, neutralise par une 
polyamine, polyester thermoplastique, notamment le poly (terephtalate 
d'ethylene), polyester thermodurcissable insature, resine acrylique 
eventuellement modifiee, copolymere chlorure de vinyle/ methacrylate de 
glycidyl. 

6. Utilisation selon Tune des revendications 1 a 5, caracterisee en 
ce que chacune des deux feuilles de verre a une epaisseur comprise entre 
0,1 et 3 mm, de preference entre 1,5 et 3 mm, et presente une contrainte 
de compression a coeur dans la zone centrale comprise entre 1 et 50 MPa. 

7. Utilisation selon la revendication 6, caracterisee en ce que 
chacune des deux feuilles de verre presente une contrainte de 
compression a coeur dans la zone centrale au moins egale a 20 MPa. 

8. Utilisation selon Tune des revendications 1 a 7, caract'ris' n 
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c que le vitrage feuillete comprend au mo ins une couche fonctionnelle. 

9. Utilisation selon Tune des revendications 1 a 8, caract'ris' en 
c que Tune au moins des faces exterieures du vitrage feuillete est 
constituee d'une feuille en matiere plastique. 

10. Utilisation d'un vitrage feuillete selon la revendication 1 en tant 
que vitrage automobile. 

11. Utilisation d'un vitrage feuillete selon la revendication 1 en tant 
que vitrage automobile lateral. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 
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Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



2,3, 6-9 



1,4,5, 10, 11 



1,4,5, 10, 11 
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YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1 . 



Document Dl, (see Box VI) which is considered the 
prior art closest to the subject matter of Claim 1, 
describes: a composite glazing of the type including 
two glass sheets and an intermediate clear plastic 
layer (PVB), with a thickness of, e.g., 0.38 mm to 
1.52 mm, in particular 0.76 mm (page 39, column 2). 
An enhanced safety is provided by the intermediate 
plastic layer, which retains the glass fragments 
upon breakage. This minimises risks of damage caused 
by sharp fragments (page 38, columns 1-2). The 
composite glazing is usable in particular in the 
automotive industry to produce windscreens (page 38, 
column 1, title) and side glass panes (page 42, 
column 1 ) , 

The subject matter of Claim 1 does not therefore 
differ from this knownuse ("safety glass", page 38, 
column 1) . 



Therefore, the subject matter of Claims 1, 4, 5, 10 
and 11 is not novel (PCT Article 33(2)). 

2. The problem which the present invention aims to 
solve can therefore be considered to be that of 
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minimising the risks of lacerations to the face of 
car occupants (page 2, lines 11-12) . This problem is 
therefore identical to that addressed by document 
Dl. 

Although Dl only leads to advantages similar to 
those mentioned in the present application 
(increasing the thickness of the intermediate 
adhesive has the effect .of reducing the magnitude of 
the laceration phenomenon, see the present 
application, figure 1) , a person skilled in the art 
would be incited to use an intermediate layer made 
of a plastic sheet with a thickness greater than 
0.076 centimeters, which is frequently used in 
safety glass for the reason suggested in Dl, page 
41, column 1: 

A synergistic improvement of the resistance to 
penetration is obtained by means of a simultaneous 
reduction in the adhesive force and increase in the 
thickness of the intermediate layer. 

Consequently, the combination of features of Claims 
2, 3 and 6-9 is not contained in the prior art. 
However, the solution proposed to this problem in 
Claims 2, 3 and 6-9 of the present application is 
not considered to involve an inventive step (PCT 
Article 33(3)), for the following reasons: 

The features of Claims 2, 3 and 6-9 are merely 
possibilities which a person skilled in the art 
would select according to the circumstances. In 
particular, these modifications fall within the 
scope of standard practice followed by persons 
skilled in the art, and the advantages resulting 
therefrom can easily be foreseen. 
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Continuation of: VI 



The following document has not been cited in the 
international search report. A copy of this document is 
annexed . 



Dl : Robert H. Fariss "Fifty years of safer windshields", 
CHEMTECH, September 1993, American Chemical Society, 
pages 38-43. 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Claims 6 and 7 do not fulfil the requirements of PCT 
Article 6, as the subject matter for which protection is 
sought is not clearly defined. These claims attempt to 
define this subject in terms of unusual parameters: ^^a 
compressive stress at the core of the central region" . 

The technical features required to achieve these 
parameters are lacking in the description. The limitations 
intended by these features do not therefore appear clearly 
from Claims 6 and 1 , contrary to the requirements of PCT 
Article 6 (PCT Guidelines, PCT/C-III-4 . 7a) . 
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